7.7 Blut

Plasmaprotein Funktion
Blut besteht aus Zellen und Blutplasma.Serum ist Plas- Albumin Fettsduren- und Bilirubin-Transport
ma ohne Fibrin. . o4-Lipoproteine Lipidtransport
7.7.1 Zusammensetzung von Plasma E Thyroxinbindendes  Transport von Schilddriisen-
o1 EEREITTIETSE AN ' ) @ Globulin hormon (Thyroxin)
Plasmg ist eine waBrige Lésung von anorganischen lo- | 3 Prothrombin Blutgerinnung
nen wie Na*, K+, Ca2+, CI, J°, Kohlenhydraten und Pro- ; -
teinen. Es enthélt das Blutgerinnungssystem und trans- 8" Caeruloplasmin U EE
portiert Nahrstoffe, Fette, Abfallprodukte des Stoffwech- B4-Lipoproteine Lipidtransport
sels, Hormone und Immunglobuline. & Transferrin Eisentransport
Glucose oder Aminoséuren sind im Plasma gel6st. Lipo- Plasm|n9qen Vors.tL.J.fe von Fibrinolysin
phile Stoffe, wie Triglyceride, Cholesterol, Bilirubin, lipo- +Globuline A EpE T
phile Hormone, werden an Plasmaproteine gebunden Fibrinogen Blutgerinnung

transportiert. So bindet das Steroidhormon Testosteron
an ein geschlechtshormonbindendes Protein.

In funf Gruppen teilt man die Plasmaproteine ein: Albu-
min, o4-, -, B-, und y-Globuline. Grundlage dieser Ein-
teilung ist die Elektrophorese des Serums auf Cellulose-
Acetat.

Elektrophorese von Serum auf Cellulose-Acetat
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Globuline Albumin

7.7.2 Hamoglobin bindet O,
CH; Ry

Blut versorgt die Gewebe mit O,. Da sich O, schlecht in Wasser 16st (5 ml

Oo/l) braucht Blut einen O,-Tréger. Dieser Trager ist das Hamoglobin

(Hb), genauer das Ham, die prosthetische Gruppe des Hb (S12). Es

erhéht die O2-Kapazitat des Blutes auf 250 ml/l. Ham besteht aus einem HC
Porphyrinring mit Fe2+ als Zentralatom (S67). An dieses Fe2+ wird O,

gebunden. Durch die Anlagerung von O, &ndert sich die Farbe des Fe2+-

Komplexes. Deshalb ist das Oo-reiche, arterielle Blut hellrot (Farbe von

OxyHb) und das O,-arme, vendse Blut dunkelrot (Farbe von DesoxyHb). aa
Wird das Fe2* zu Fe3+ oxidiert, entsteht MetHb, das kein O, binden kann.

CO, CN- und Ny binden sehr fest an Fe2+ und blockieren die Oo-Bindung. 9
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Hamoglobln
Im DesoxyHb bildet das Fe2+ einen 5-zihnigen ntereinheit in T-For |Untereinheit in R-Forml
Komplex mit den vier N des Porphyrinrings und CH I
einem His einer Hb-Untereinheit (0. oder ). Das - | 2 ?H2
Fe2+ ragt dabei aus der Porphyrinringebene nw? ” Fe2* bindet O, und NC I
heraus. Wenn O, an DesoxyHb bindet, sinkt das \N—CH sinkt in die Ringebene \N—_CH
Fe2* in die Ebene und zieht das His mit sich. i o
Das His gibt diesen Zug weiter, worauf die Kon- 2
formation der Untereinheit von der T-Form in die — —
R-Form springt. Hb existiert ndmlich wie ein Porphyrinring 02

allosterisches Enzym in T- und R-Form.
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$Transsylvania B Trans 3 Briefmarkenanalogie der Hb-
In der T-Form, dem DesoxyHb, geben elektrosta- £ 2 3 Oxygenierung (nach Stryer):
tische Wechselwirkungen zwischen den Unterein- E E E Will man die 1. Marke heraus-
heiten, sog. Salzbindungen, dem DesoxyHb Span-  $ % g trennen, muB man 2 Perfora-
nung (daher T-Form von "tense"). Die Bindung von 3 2 g tionen trennen. Fur die 2. und

O, bewirkt nun, Uber den Zug des Histidins, die XXX XXX
Trangsylvania

3. Marke genlgt eine Perfora-
tion, die 4. schlieBlich ist frei.
Ahnlich die O,-Bindung von Hb:
Perforationen gleich Salzbin-
dungen und Briefmarken frei-
setzen gleich O,-Binden.

Lésung von Salzbindungen und verschiebt das
Gleichgewicht zur R-Form, dem OxyHb. Das erste Oo
hat mehr Salzbindungen zu sprengen als die
folgenden O,, die Bindung des ersten O, ist also
energetisch aufwendiger als die Bindung der darauf
folgenden. Damit erhoht die Bindung des ersten O,
die Bindungsaffinitat der restlichen drei Hdmgruppen
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fur Op: DesoxyHb, die T-Form, hat niedrige Affinitat 21,0 sigmoidale O, -

zu O,, die R-Form bindet O, etwa 300 mal fester. ) Bindungskurve von Hb
DemgemaB zeigt die Bindung von O, positive E‘/)% 0,5

Kooperativitdt (S24) und seine Bindungskurve ist >

sigmoidal. O,-Druck
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